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Fachada ETICS

2. SOLUCOES PARA A ENVOLVENTE:

FACHADA ETICS

LA MINERAL PARA FACHADA ETICS

O sistema de isolamento térmico pelo exterior, conhecido como ETICS, é uma excelente solugcdo construtiva de isolamento
térmico, tanto para novas construgdes como para reabilitacdo.

E um sistema que fornece ao edificio uma envolvente térmica continua que minimiza pontes térmicas e, portanto, perdas de
energia. E uma solucdo ideal para reabilitacdo, pois o isolamento ¢ instalado na parte exterior da fachada, portanto ndo
reduz a superficie Gtil no interior da casa, nem os inquilinos sofrem o inconveniente de uma intervencdo na sua fachada a
partir do inferior.

Outras vantagens importantes sdo:

- Diminui o risco de condensagdo intersticial

- Reduz as tensées na estrutura. Protege os restante materiais que compéem a fachada de sofrerem subitas mudancas de
temperatura causadas, por exemplo, por ciclos de calor (dia / noite)

- Néo contribui para sobrecarregar a fachada, pois néo precisa de uma estrutura para a sua execugdo

Outro aspeto imporfante é a valorizagdo do imével no mercado, ao conseguir uma qualificacdo energética melhor e ao ter um aspeto
exterior mais moderno.

Néo é apenas o acabamento exterior que é relevante mas a escolha do isolamento é fundamental para obter todas as vantagens que
este sisfema pode oferecer.

A parte das prestagaes térmicas e acisticas, como todo o material de isolamento colocado na fachada, deve ter uma classificacdo na
reacdo ao fogo t&o baixa que ndo confribua para a propagagéo do fogo gracas & sua incombustibilidade.

Isto & conseguido com isolamentos Euroclasse A1, classificacdo de todas as I6s minerais de rocha utilizadas no sistema ETICS.

Adicionalmente, existem duas propriedades muito importantes e recomendagdes que deve cumprir um isolamento colocado na secgéo
de fachada, a saber: abor¢do de dgua a curfo prazo (Ws) e a longo prazo (Wip).

ISOLAMENTO TERMICO

O sistema ETICS de isolamento pelo exterior é uma solugéo excelente como isolamento térmico,
tanto em construcdo nova como em reabilitacdo.
As principais vantagens desfe sisfema s@o:

- Dotar o edificio de uma envolvente térmica continua que minimiza as pontes térmicas e,
consequentemente, as perdas energéticas.

- Reduz as tensées da fachada. Protege o resto dos materiais que formam a fachada de sofrer
mudancgas bruscas de temperatura produzidas, por exemplo, por ciclos de calor (dia/noite).

Naos simulagdes realizadas com o software BuildDesk que se podem ver de seguida, & possivel verificar as diferentes espessuras
exigidas para cumprir o CTE em fungdo da zona climética para fachadas ventiladas.

E importante sublinhar que as las minerais mantém as suas propriedades térmicas inalteradas durante toda a vida 6til do edificio.
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ISOLAMENTO ACUSTICO

E importante sublinhar também as propriedades de isolamento acistico que apresenta o
sistema pelo exterior ETICS.

As nossas solugées Smart Wall FKD-S (Thermal e Perimeter) séo materiais com alia porosidade,

elasticidade e resisténcia ao fluxo de ar.
Estas caracteristicas sdo essenciais para que um isolomento fenha um bom comportamento como absorvente acustico. Combinado com
um elemento de massa, como a camada principal da fachada, este sistema tem um desempenho de isolamento actstico excelente.
Como comprovado nas simulagdes realizadas com o INSUL, & medida que a espessura do isolamento aumenta, todo o sistema de

fachada tem uma melhor performance em baixas frequéncias e apresenta melhores valores de isolamento ao ruido aéreo.

IMPORTANTE. Antes de avaliar o comportamento acistico de uma fachada (parte cega), é
muito importante contabilizar a percentagem das aberturas que essa fachada apresenta. Com
base nessa percentagem, serd exigido & parfe cega da fachada valores diferenciados de
isolamento aéreo (dBA).

ISOLAMENTO TERMICO
A 1a mineral mantém as suas propriedades actsticas inalteradas durante toda a vida fil do edificio.

GAMA DE PRODUTOS ETICS

SMART WALL FKD-S THERMAL SMART WALL FKD-S PERIMETER

RESISTENCIA
ATRACAO  |RESISTENCIA A

LA LAMBDA REVESTIMENTO |HIDROREPELENTE PERPENDICULAR | COMPRESSAO
MINERAL (W/mk ) + Al : v b '
AS FACES, CS (KPa)
TR (KPa)
Smart Wall Paingl
FKD-S Rocha 0,035 ainel s/ v 10 30
Thermal revestimento
Smart Wall Painel s/
FKD-$ Rocha 0,037 ane s v 15 40
Perimeter revestimento

A solucdo Smart Wall FKS-S Perimeter é ideal para perimetros de aberturas na envolvente térmica, como sejam soleiras de porta, lintéis
e peitoris de janela. Desta maneira apresenta-se uma solucdo completa para toda a fachada, dotando-a de uma continvidade em 1
mineral de rocha com excelentes prestagcdes mecanicas, térmicas e acusticas.




Fachada ETICS

SISTEMA ETICS TIJOLO DUPLO COM CAMARA DE AR - REABILITACAO

Camada reforcada com acabamento
6mm (Revestimento de base,
armadura de reforco, Primdrio, - Produto Ra Rtr  |Espessura) U R
Acabamento) (dBA) | (dBAtr) | (mm) |(W/mZ2K)|(W/mZ2K)

Isolamento em la de rocha w

Tipo de

SMART WALL FKD-S THERMAL o] s6 | 60 | 046 | 219
Argamassa adesiva exterior - 15mm 62 58 30 0,38 2,68
Smart
Buchas de fixacdo em polipropileno @ Wall FKD-S 62 59 100 0,32 3,16
Thermal

Tijolo perfurado tradicional - 62 60 120 0,27 | 3,65
120mm

61 60 140 0,25 | 4,14
Cémara de ar de 50mm

Tijolo perfurado tradicional - 80mm

Gesso interior 15mm

SISTEMA DE ETICS TIJOLO MACICO - REABILITACAO

Camada refor¢cada com acabamento
6mm (Revestimento de base,

Tipo de
armadura de reforco, Primdrio, b Produt Ra Rir  |[Espessural U [
Acabamento) onra roduto (dBA) | (dBAtr) | (mm) |(W/m2K)|(W/m2K)
. Isolamento em Ila de rocha Koo | G
SMART WALL FKD-S THERMAL 71 65 80 041 5 49
Argamassa adesiva exterior - 15mm Smart 71 66 100 034 207
© Wall FKD-S ’ :
Buchas de fixagdo em polipropileno Thermal 72 67 120 0,29 3,40
Tijolo tradicional macigo - 280mm 72 67 140 0,26 | 3,88

Gesso interior 15mm

SISTEMA ETICS BLOCOS DE CIMENTO COM PAREDE - OBRA NOVA OU REABILITACAO

Camada reforcada com acabamento
6mm

(Revestimento de base, armadura de Ra Rtr  [Espessural U R
reforco, Primdrio, Acabamento) (dBA) | (dBAtr) | (mm) |(W/m2K)|(W/m2K)

Rea | On

Tipo de
obra Produto

e Isolamento em la de rocha
SMART WALL FKD-S THERMAL

58 51 60 0,33 | 3,05

Argamassa adesiva exterior - 15mm 60 56 80 0.28 3,54

. . . Smart
Buchas de fixagcdo em polipropileno @ @ Wall FKD-S 60 57 100 0,25 | 4,03
" Thermal
Tijolo de 130mm 61 57 120 | 0,22 | 4,51
Isolamento em la de vidro 61 58 140 0,20 5,00

ULTRACOUSTIC PLUS de 50mm

2 placas de gesso standard de 12,5
mme 15 mm

Gesso interior 15mm
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SISTEMA ETICS AQUAPANEL - OBRA NOVA

Camada reforcada com acabamento

6mm (Revestimento de base, Tipo de
armadura de reforco, Primdrio, - Produto Ra Rir  [Espessural U R
Acabamento) (dBA) | (dBAtr) | (mm) |(W/m2K)|(W/m2K)
Isol nto em léa de rocha Rea| On
SMART WALL FKD-S THERMAL 59 48 60 024 420
Argamassa adesiva exterior - 10mm 53 50 30 021 468
Smart
Buchas de fixagdo em polipropileno @ Wall FKD-S 53 50 100 019 517
Thermal ' !

Placa de cimento Knauf AQUAPANEL 53 51 120 | 0,18 | 565
12,5 mm

53 51 140 0,16 | 6,14

Estrutura metdlica de 100mm

Isolamento em la de vidro
ULTRACOUSTIC PLUS 100mm

2 placas de gesso standard de
12,5mme 15mm

SISTEMA ETICS MADEIRA - OBRA NOVA

Camada refor¢cada com acabamento

6mm (Revestimento de base, Tipo de

armadura de reforgo, Primdrio, I [ Ra Rtr  |[Espessural U R

Acabamento) (dBA) | (dBAtr) | (mm) |(W/mZ2K)|(W/m2K)
e Isolamento em I de rocha Rea | On

SMART WALL FKD-S THERMAL 50 46 60 019 548

Argamassa adesiva exterior - 10mm Smart 50 47 30 016 507

@ Wall FKD-S : ’
Buchas de fixagdo em polipropileno Thermal 50 48 100 0,15 6,45
Placa de OSB de 15mm 50 48 120 014 | 694

Moldura de madeira - 150mm

Isolamento em la de vidro NATUROLL
- 140mm

2 placas de gesso standard de
12,5mm e 15mm




Fachada ETICS

INSTALACAO
SISTEMA ETICS

®

PREPARAQA-O DA PAREDE DE SUPORTE

Antes de iniciar o frabalho, verifique sempre o estado da parede
de suporte. O suporte deve ter capacidade suficiente para
suportar as cargas as quais serd submetido: peso do sisfema e
cargas de vento.

No caso de reabilitacdo, o apoio deverd ter uma boa superficie
de argomassa adesiva. Esta preparagdo consistird numa
camada de argamassa reguladora caso o suporte ndo mantenha
a planimefria, fenha danos maiores, efc.

INiCIO DO SISTEMA

Os perfis de inicializagdo devem ser instalados a uma distancia
minima de 15 cm do chdo para evitar a humidade por
capilaridade e deixando uma distancia de 5 mm entre eles para
evifar problemas devido & expansdo do material. Os materiais
mais utilizados sdo: Aluminio, PVC ou metal inoxiddvel.

O perffil de inicializagdo deve ter uma base maior (1 cm
aproximadamente] que a espessura do isolamento a ser
instalalado. Se o suporte fiver irregularidades, devem ser
usadas pecas de nivelamento com a espessura necessaria que
permita ao perfil ficar paralelo ao suporte. Nos cantos infernos
e externos, o perfil serd cortado a 45° e unido com uma junta
de pléstico.

Por fim, os perfis de inicializagdo serdo fixados por parafusos e
buchas separados por 25-30cm.

E possivel iniciar a fachada desde a cota zero instalando painéis
especificos e adesivos impermedvers.

COLOCAGAO DOS PAINEIS COM ARGAMASSA ADESIVA

Os painéis térmicos do Smart Wall FKD S devem ser insfalados
com argamassa adesiva com fixacdes mecanicas.

O método de aresfa e ponto deve ser usado. Isto quer dizer que
deve fazer um corddo perimetral de argamassa e frés pontos
centrais, de modo a cobrir pelo menos 40% da superficie do
painel. Os painéis devem ser colocados em intervalos préximos
e semelhantes.

IMPORTANTE. A Argamassa que sobra nas junfas deve ser
removida para evifar pontes térmicas e acusticas.
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@ COLOCACAO EM OBRA

Os painéis devem ser instalados imediatamente,
comegando no perfil inicial e subindo a fachada.

IMPORTANTE. Nos canfos da fachada, os painéis
devem ser colocados de maneira escalonada mantendo
sempre o posicionamento.

Depois dos painéis colocados ndo é possivel alterar a sua
posigdo. Isso pode provocar a rutura do mesmo.

VERIFIQUE A COLOCAGCAO

Duranfe a colocagdo em quincéncio dos painéis Smart VWall
FKD S Thermal, o seu nivelamento deve ser verificado usando
um nivel.

Néo deve haver junfas ou espagos abertos enire os painéis.
Nesse caso, devem ser preenchidos com material isolante, nunca
com argamassa, pois pode causar pontes térmicas e acisticas.

FIXAGCAO MECANICA 2

O nimero de fixacdes a serem colocadas dependerd: da carga
de vento, altura e geometria do edificio e topografia da drea
[ver tabela em anexo). Embora nunca seja inferior a 4 fixacoes
por m2. Nos canfos dos edificios, onde a ago do vento é
maior, terd de colocar mais fixagdes. E muito importante que a
fixacdo selecionada esteja em conformidade com a especificada
por ETAG 004. Estes podem ser colocados na superficie ou
escareados.

@ COLOCACAO DOS PAINEIS AO REDOR DAS

ABERTURAS DA FACHADA

Nas aberturas de portas e janelas, deve ser corfado e
colocado o isolamento de maneira a que os vértices dos
painéis Smart Wall FKD S Thermal ndo coincidam com os
canfos das aberturas colocados em forma de L.

O Smart Wall FKD S Perimeter para as molduras das
aberturas (ombreiras, lintéis,efc.) pode instalarse apenas
com a argomassa adesiva mas em toda a superficie da face
do painel.

FIXACAO MECANICA 1

Apds 24/48 horas de secagem da argamassa adesiva a
fixagdo dos painéis deve ser complementada com a colocacdo
de fixacdes mecanicas. Recomenda-se fazer os orificios das
&ncoras coincidentes com a argamassa adesiva no perimetro
do painel e pelotas centrais.

O primeiro fator a considerar ao escolher fixagdes é o fipo
de suporfe. No final deste capitulo de instalagdo encontra
informacdo detalhada sobre a escolha de @ncoras.

FIXACAO MECANICA 3

O orificio das fixagdes deve ser feito de forma perpendicular ao
painel, afravés do isolamento em direcdo ao substrato e sempre
por meio de brocas mecanicas. A fixagdo pode ser infroduzida no
buraco batendo com um martelo ou aparafusando dependendo
do tipo de fixagdo utilizado. Néo se deve pressionar o suporfe
contra o painel Smart Wall FKD S Thermal, pois pode deixar uma
marca que serd dificil de disfarcar com as diferentes camadas
de acabamento.




Fachada ETICS

ALTURA DO EDIFiCIO

Consumo: 4 Fixacdes / m2 Consumo: 6 Fixacdes / m2 Consumo: 8 Fixacdes / m2

TRATAMENTO DE PONTOS SINGULARES

Para garantir um bom acabamento final da fachada com a camada de base, deve ter em conta uma série de pontos singulares da
fachada:

« Cantos do edificio. Deve colocar perfis de PYC com malha de fibra de vidro anti-alcalina. Coloque uma camada de
argamassa (15 cm de largura) em ambos os lados do canto e o perfil é inserido no topo da argamassa com presséo até o
material chegar acima da malha. Com o excesso de material e uma espdtula, cubra toda a superficie da malha. A malha
geral da fachada deve sobrepor-se pelo menos 10 cm sobre esta.

« Cantos das portas e janelas. Para evitar o aparecimento de fissuras, deverd colocar uma malha a 45° de 30cm x 30cm
nos cantos das portas e janelas. Primeiro, uma camada de argamassa é colocada no isolamento na drea onde a malha
irg ser instalada. Insira a malha pressionando até que a argamassa se projete acima da superficie da malha e espalhe-a
para unir a superficie.

+ Juntas de dilatacéo estruturais. Nas juntas de dilatacdo do edificio e, portanto, também no isolamento, cujos painéis
serdo interrompidos, deve colocar um perfil flexivel de PVC com malha de fibra de vidro em ambos os lados do perfil. Este
perfil flexivel adapta-se aos possiveis movimentos do edificio e protege o isolamento da intempérie. Primeiro aplique a
argamassa (15 cm de largura) em ambos os lados da junta de expanséo insira o perfil pressionando dos dois lados até
a argamassa se projetar acima da malha. Finalmente distribua esta argamassa por toda a superficie da malha, criando
uma drea uniforme.

« Pingadeira. Recomenda-se colocar perfis de PYC em forma de pingadeiras com malha nos peitoris das janelas, bem como
na jung@o com a cobertura. Desta forma, a dgua é impedida de deixar marcas no acabamento do ETICS.

A argamassa usada nesses pontos singulares deve estar
seca antes de ser coberta com os perfis e a argamassa geral
da fachada.
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@ APL’CAGAO DA ARGAMASSA BASE E MALHA DE REFORCO
Antes de aplicar a argamassa de base deve verificarse que ndo existird geada enquanto ndo estiver endurecida.
A camada de argamassa de base, a malha de reforco e a nova argamassa devem estar entre 5-6 mm.
Uma primeira camada de argamassa é aplicada com uma espétula com dentes de 8 a 8 mm confinuamente.

Em seguida, na argamassa fresca, uma malha de fibra de vidro anti-alcalina é colocada e a pressao é aplicada para que permanega
incorporada no cenfro da camada de argamassa. A argamassa em excesso acima da malha deve ser recolhida. E importante
garantir que a malha seja plana e uniforme, sem grumos ou rugas. As diferentes secdes da malha devem sobreporse 10 cm entre
si. Finalmente, o malha é coberta com outra camada de argamassa reguladora, de forma a que a superficie final seja plana, sem
marcas e com textura uniforme.

PRIMARIO E ACABAMENTO FINAL

Este processo é de vital importancia, pois defermina o acabamento estético do edificio, protege o edificio do lado de fora, garantindo
a impermeabilizagGo da fachada e a permeabilidade o vapor de dgua. Como na efapa anterior (), deve controlar as condicdes
mefeoroldgicas pelas horas seguinfes apés a aplicacdo.E importante seguir os seguintes passos para obter um acabamento estético
adequado:

«  Misturar bem o produto com uma batedeira elétrica (sempre que possivel) para obter uma mistura de cor e textura
homogénea

« Todos os aplicadores que trabalham na aplicagdo da argamassa devem ter as mesmas ferramentas e ndo devem
interromper a aplicacgo numa zona de trabalho. Deve ser usada uma fita para delimitar as zonas de trabalho
intencionadas ou decorativas

O acabamento pode ser texturizado usando uma espatula acolchoada e movendo-a em forma de remoinho.

De destacar que o ETICS feito com isolamento de & de rocha mineral suporta cores comprometidas (escuras) muito melhor que o
ETICS realizado com outro tipo de isolamento. Isso ocorre porque a 16 mineral de rocha tem um melhor comportamento mecénico a
temperaturas elevadas. A sua alta inércia térmica também ajuda a concentrar o calor sem transmiti-lo aos outros materiais que

formam a fachada.

NOTA. Ao usar acabamentos coloridos, o primdrio deve ter a mesma cor do revestimento final.




Fachada ETICS

Recomendacées para o instalador na escolha das fixagées.

A seguir, sGo apresentadas vdrias consideragées importantes sobre as quais o instalador deve estar ciente aquando da
escolha de fixacées para I mineral no sistema ETICS.

1. Muito importante. A fixacGo mecdnica deve ser certificada pela ETA (European Technical Assessment) e portanto ter
um documento que o ateste, conforme requisitado pela marca Europa para as fixagées pldsticas para isolamento
térmico pelo lado exterior, ETICS. Este requisito é ETAG 014.

Betdo ——e Bloco de ——e Bloco ——e
argila de argila
macica perfurada
verticalmente I I
Painel pré- ——e Bloco ——e Bloco ——e Betdo com Betdo celular
fabricado de macico perfurado de agregados
betdo de silico silico calcério leves
calcério
Bloco macico de ——e Bloco oco ——e
betdo leve de betdo leve

2. O ETA descreve 5 tipos diferentes de substratos e a fixacées usada deve ser aprovada para uso em cada tipo de substrato.

3. Quando o substrato sobre o qual o isolamento é colocado é uma placa do tipo betdo, a fixagdo nunca se deverd
instalar com o escareador. Deve ser usada uma fixagdo que permita a sua instalagéo na superficie.

3.1. Para este tipo de substrato, a fixagdo ndo deve ser instalada batendo com um martelo, pois isso poderia quebrar
o painel de betdo. Deve ser usada uma broca elétrica para fazer um buraco e uma chave de fenda para inseri-lo
no buraco.

4. Para os restantes substratos, a fixacdo pode ser escareada e, de fato, é recomenddvel que o seja para facilitar a
execucdo final da argamassa de acabamento e a reducéo de pontes térmicas.



3. SOLUCOES PARA A ENVOLVENTE:

FACHADA VENTILADA

FACHADA VENTILADA v

VANTAGENS FACHADA VENTILADA
TERMICA E ACUSTICA

ISOLAMENTO TERMICO

Em conjunto com a solucéo de fachada ETICS, a fachada ventilada é uma das melhores solugées,
tanfo para construcdo nova como para reabilitagdo, no conforto oferecido aos seus utilizadores:

- Diminui pontes térmicas com isolamento continuo pelo exterior da fachada
- Evita riscos de condensacdo gracgas ao fluxo constante de ar que circula pela cémara ventilada

- Nos meses de verdo, a radiagdo solar afeta diretamente o acabamento (pele) da fachada, atuando como um freio
contra o calor. Além disso, o ar quente dentro da cdmara circula no sentido ascendente causando o “efeito chaminé”
que ajudard a libertar parte da energia na forma de calor absorvido pelos diferentes materiais que compéem a camada

principal da fachada.

ISOLAMENTO ACUSTICO

Em Portugal, dentro da familia de fachadas ventiladas, existem muitas configuragées possiveis:
com ou sem parede inferna, com ou sem isolamento na cémara de ar que fica entre a camada
principal da fachada, placa cimenticia ou fijolo, e o acabamento.

E imporfante ressaltar que a melhor configuragéo em termos de isolamento acustico é a que possui isolamenfo na cdmara ventilada,
bem como uma camada inferna também com isolamento.

Nos dois casos, como nas outras solucdes de fachada deste catdlogo, o isolamento tem uma funcdo de absorvente acustico. As
caracferisticas que um isolamento deve fer para ser um excelente absorvente aclsfico sdo: ter uma alta porosidade, elasticidade e
alta resisténcia ao fluxo de ar. O isolamento na configuragdo da fachada ventilada com particdo interna cumpre uma dupla funcéo:

1. Isolamento na caGmara ventilada

O isolamento colocado na cémara de ar atenua a onda sonora que a atinge de fora (da rua), evitando o fenémeno de
reflexdo. O reflexo da onda sonora dentro da cdmara ventilada sem isolamento faria com que o som (dB) aumente,
incrementando a sensacéo de ruido conforme a onda refletia contra o acabamento externo.

2. Isolamento no revestimento

O revestimento interior da fachada funciona acusticamente de acordo com o principio massa-mola-massa. O isolamento,
ao estar colocado entre duas massas - uma o revestimento da fachada (placa de cimento, tijolo cerdmico, etc.) e a outra
o revestimento interior da parede (gesso cartonado ou tijolo) -, tem a fungdo de “mola”. Por ser uma mola, as suas
propriedades de amortecedor acustico evitardo que a onda sonora reverbere no interior da cémara, ajudando a evitar
que esta aumente devido ao efeito de cavidade.

As solucdes de isolamento em 16 mineral de vidro e rocha da Knauf Insulation, combinadas com a massa de revestimento da fachada
e o revestimento inferno, fazem com que o desempenho do isolamento acistico de todo o sistema de fachada seja excelente. Como
pode ser observado nas simulagées realizadas com o INSUL, & medida que a espessura do isolamento aumenta, todo o sistema de
fachada funciona melhor em baixas frequéncias e apresenta melhores valores de isolamento do ruido aéreo (RATH).

Este & um fafor relevante, j& que o ruido emitido pelo tréfego rodovidrio estd principalmente em baixa frequéncia. Isso mesmo é
comprovado no grdfico a seguir, onde a solugdo SmartFacade Rock 35 é comparada em espessuras de 50 mm e 120 mm com
camadas com gesso laminado e Ultracoustic Plus em 50mm.



Fachada VENTILADA

FACHADA VEI:ITILADA —eo— SmartFacade Rock 35 / 50mm
TIJOLO CERAMICO COM PAREDE EM PLACA DE GESSO LAMINADO SmartFacade Rock 35 / 120mm
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IMPORTANTE. Anfes de avaliar o comportamento acistico de uma fachada (parte cega) é muito importante
saber a percentagem de aberturas na fachada. Com base nessa percentagem para a parte cega da fachada ferd
um valor ou oufro para o isolamento actstico ao ruido aéreo (dBA).

GAMA DE PRODUTOS
NOVA GAMA SMART

SmartFacade SmartFacade SmartFacade SmartFacade Smart Acoustik NORMATIVA

Caracteristicas

32 BP Black 35 35 BR Rock 35 7
Revestimento VeU negro Tecido negro VeU negro Sem revestimento
(C)\c;;)duﬁvidade Térmica 0,032 W/mK 0,035 W/mK 0,034 W/mK EN12667
Reacédo ao fogo )
Tl Al (no combustible) ENT3501-1
Absor¢do de dgua a <1 ka/m2 ENT609
curto prazo (WS) < Vkg/m
Absorcéo de dgua a < 3 kg/m?2 EN12087
longo prazo (WS) < 3kg/m
Resisténcia ao fluxo de > 10 kPa-s/m?2 > 5 kPa-s/m?2 > 10 KPa.s/m? > 12 KPa.s/m?2 EN29053
ar (AFr)
'I:ransmisséo de vapor de 1 EN12086
dgua (Y)

BARREIRA CORTA FOGO

A fachada é a forma mais répida de propagacéo do fogo pelos edificios. Entre as diferentes solugdes construtivas para fachada, o
ventilada é a que apresenta maior indice de propagagdo. E por este motivo que é muito importante garantir que o isolamento tenha
uma classificagéo de reacdo ao fogo como incombustivel, como acontece com a & mineral de vidro e rocha.

A Knauf Insulation apresenta uma solucdo inovadora para barreiras corta-fogo com as seguintes caracterfsticas:
- Estabilidade ao fogo por 60 minutos.

- Barreiras feitas de G mineral de rocha com ligante ECOSE Technology coberto por uma pelicula de aluminio reforcado
- Tiras de material intumescente que incham com a presencga de calor, fechando a passagem da cémara ventilada
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Estas barreiras cumprem as normativas mais exigentes:

- BS476 parte 4. Descricdo da reagdo ao fogo dos materiais (Norma Europeia ISO 1182 e ISO 1716). As barreiras corta
fogo séo classificadas como “ndo combustiveis”

- EN 1363-1-1999. Resisténcia ao fogo de materiais e elementos de construcdo

- EOTA-TR31.Teste de resisténcia ao fogo para “Cavity Barriers”

SISTEMAS FACHADA VENTILADA

FACHADA VENTILADA EM TIJOLO MACICO - REABILITACAO: Sistema tradicional de fachada ventilada com tijolo
macico tipico das reabilitacées totais de edificios.

Produto Ra Rtr  |Espessura] U R
(dBA) | (dBAtr) | (mm) |(W/m2K)|(W/m2K)
/1 64 50 0,54 1,84
72 65 60 0,47 2,10
© SmartFacade | 73 67 80 | 038 | 2,64
32 BP 73 68 100 0,32 3,16
74 68 120 0,27 3,70
Acabamento 74 69 160 0,21 4,76
; . 72 65 60 0,51 1,96
Cémara ventilada
@ SmartFacade 73 66 80 0,41 2,46
o Isolamento em I mineral Black 35 73 67 100 0,34 2,94
73 68 120 0,29 3,43
Perfis metdlicos 21 oa o0 051 1 %
Fixagdo de polipropileno @ Smart I’:‘g-"’de /2 66 80 0,41 2,46
Reci 73 67 100 | 034 | 2,04
Tijolo tradicional macigco de 280mm 73 68 120 0,29 343
Gesso interior de 15mm /1 63 50 0,56 1,76
71 64 60 0,49 2,01
Smart
© Acoustik 7 72 66 80 | 040 | 2,51
73 67 100 0,33 3,01
73 68 120 0,28 3,51

FACHADA VENTILADA COM TIJOLO CERAMICOS - OBRA NOVA OU REABILITACAO: Sistema de fachada ventilada
com revestimento, especialmente para reabilitagcées integrais de edificios e novas construgées.

Produto Ra Rtr |Fspessural U 5 5 D)

(dBA) | (dBAtr) | (mm) |(W/mZK)|(W/mK)
62 56 60 0,32 3,24
Acabamento SmartFacade 62 57 80 0,27 3,77
- o © O] aer 62 58 | 100 | 024 | 430
amara ventiiada 62 59 120 | 021 | 4584
o Isolamento em Id mineral 61 56 50 0,35 2,86
62 56 60 0,33 3,10
Perfis metdlicos © © SmB‘I’:cFlfg‘JSde 62 57 80 0,28 3,59
Fixacées de polipropileno 62 Sl 100 0.25 4,07
62 59 120 0,22 4,56
Tijolo cerémico de 130mm 61 56 50 0,35 2,86
Isolamento em la de vidro Smart Facade o2 26 0 0,33 3,10
ULTRACOUSTIC PLUS 50mm ©|©| Rockss 62 57 80 | 028 | 359
62 58 100 0,25 4,07
?2plsacas de]gesso standard de 692 50 120 0,22 4,56
,5mm e 15mm 50 51 40 0,39 2,64
61 56 50 0,35 2,90
oo 62 56 60 | 032 | 3.5
© © Acoustik 7 62 57 80 0,28 3,65
62 58 100 0,25 4,15
62 59 120 0,21 4,65




Fachada VENTILADA

SISTEMA DE FACHADA VENTILADA COM PAINEL DE BETAO PREFABRICADO
AQUAPANEL PARA REABILITACAO OU OBRA NOVA

FACHADA VENTILADA AQUAPANEL - OBRA NOVA OU REABILITACAO: Sistema de fachada ventilada com painel
prefabricado cimenticio Aquapanel, para reabilitacéo integral e/ou nova construcéo.

Tipo de
obra Produto Ra Rtr  |Espessura U R
(dBA) | (dBAtr) | (mm) | (W/m2K)|(W/m2K)
A Rea ‘ On ‘
cabamento
52 46 50 0,25 4,12
Cémara ventilada 52 46 60 0,22 4,39
Jsolamento ©|© | SmrtFacade 53 | 47 | 80 [ 020 | 491
32BP 53 49 100 0,19 5,45
Perfis metdlicos 53 49 120 0,16 5,98
L R X 53 50 160 0,14 7,04
Fixacées de polipropileno
52 46 50 0,25 4,00
Placa de cimento Knauf AQUAPANEL s ’ 52 46 60 0,24 | 4,25
12,5MM martFacade
©|O| Gockas |53 | 47 | 80 | 021 | 473
Estrutura metdlica de 100mm 53 49 100 0,19 5,22
53 49 120 0,18 5,70
Painel de Ié vidro com 52 46 50 0/25 A,OO
ULTRACOUSTIC PLUS 100mm
Smart 52 46 60 0,24 4,25
mai
2 placas de gesso standard de @ © (el 53 47 80 0,21 4,73
12, 5mm & 15mm Rock35 | 53 | 49 | 100 | 0,19 | 522
53 49 120 0,18 5,70
52 46 50 0,25 4,04
52 46 60 0,24 4,29
Smart
SIS Acoustik7 | 53 | 47 | 80 | 021 | 479
53 49 100 0,19 5,29
53 49 120 0,18 579
INSTALACAO
@ COLOCACAO DA ESTRUTURA PRIMARIA
O instalador deve colocar os suportes / barras verticais da
estrutura priméria da fachada ventilada.
Deve remover previamente a linha de prumo da fachada para
regular a esfrutura primaria.
RECOMENDAGCOES PARA O INSTALADOR: A espessura
entre os suportes deve ser maior que a espessura do
isolamento para poder fixar depois a estrutura principal,
criando a cdmara de ar ventilada.
Recomenda-se deixar uma cdmara de ar ventilada igual ou
maior que 2cm.
@ COLOCACAO DO ISOLAMENTO

Em seguida, deve ser colocado o isolamento. A Knauf Insulation
fem uma vasto gama de solugdes de isolamento para fachadas
ventiladas, tanfo em formato de painel, como em rolo, na sua
versdo sem revestimento ou com véu ou fecido preto. Embora a
colocagdo seja muito semelhante, seguem abaixo os passos a

seguir diferenciando entre formato rolo ou painel.

Colocagdo do isolamento em formato de painel:

Tanfo no Rainproof System com o isolamento em painéis “Painel Plus
TP138" quanto no Smart Facade 32 BP com véu preto, os painéis
devem ser colocados ao mesmo tempo que s@o feitas as perfuracdes
para colocar as fixagdes mecanicas. Com uma mdo deve segurar
o painel e com a oufra perfurar com um berbequim mecanico (&

recomendado n&o usar a opgdo de berbequim com percusséo).
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Colocacdo de isolamento em formato de rolo:

Todas as solucdes de isolamento da Knauf Insulation
em formato de rolo tém um véu ou tecido de cor
preta: Smart Facade 35 BR, Smart Facade Black
35 R. A funcdo deste véu é estética, bem como
de separar a 1& mineral da corrente de ar que
circularé pela cdmara ventilada, evitando assim o
efeito “windwashing”. Caso esse efeito ocorresse,
a la mineral perderia desempenho térmico por ser
"inchada” pela corrente de ar. O rolo nunca deve
ser desenrolado deixando-o cair liviemente, pois o
puxdo poderia danificar o véu. Porfanto, se tiver
um andaime fixo, ele deve ser desenrolado de
maneira suave e progressiva.

@ COLOCAGAO DAS FIXAGCOES

As fixagdes usadas em qualquer caso devem ser incorporadas no
substrato com no minimo 30mm e ter um diémetro de perfuracdo
de 8mm. Da mesma forma, o diémetro recomendado para a
arrvela é de 90mm.

RECOMENDAGC-)ES PARA O INSTALADOR

- Depois que a haste for colocada, é recomenddvel colocar
a arruela manualmente, sem armar e sem pressGo no
isolamento para que a arruela fique nivelada com o
isolamento.

- A definicdo das fixagcées dependerd do formato do
isolamento: rolo ou painel.

FORMATO ROLO: - Os comprimentos do SmartFacade 35 BR e do SmartFacade Black 35BR sdo varidveis dependendo da
espessura, variando de 11.500 mm a 5.300 mm. Portanto, o padrdo das ligagdes deve seguir o modelo do
diagrama abaixo.

FORMATO PAINEL: - Devem colocarse 5 fixacdes por painel (4 nos canfos e uma no cenfro)
- As fixagdes dos pontos do painel serdo colocadas a 10 cm das faces do painel.

- Os painéis serdo colocados sem que as juntas horizontais coincidam, deixando uma separagdo entre elas de

100-150 mm.




Fachada VENTILADA

@

No caso do sistema Rainproof, no isolamento TP138 serd
colocada a membrana Homeseal DS 0,02 UV, impermedvel &
4gua e permedvel ao vapor de dgua.

De seguida, descrevem-se os passos a seguir para a sua correfa
instalacdo.

Colocase a membrana impermedvel cortando-a & altura do
suporte e fixando-a temporariamente com um elemento de
tfravamento.

Posteriormente, serd fixada & estrutura.

RECOMENDACOES PARA O INSTALADOR: A face externa
da membrana que tem cor mais escura devido a composicéo
do material, é a face com prote¢éo para os raios UV. A face
interna é de uma cor mais clara e deverd ficar em contato
com a la.

Sobrepor as membranas no minimo 15cm na vertical e no minimo
10cm na horizontal, sendo que a sobreposicdo vertical entre as
membranas deve ser sempre confra a dgua, ou seja, a membrana
superior deve-se sobrepor & inferior (ver imagem 6.

Tape as sobreposicdes horizontais e, opcionalmente, as verticais.

Use a fita Homeseal LDS Black UV.
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RECOMENDACOES PARA O INSTALADOR: Para melhorar
a estanqueidade da fachada, a membrana deverd ser
dobrada/virada na sua terminagéo.

Para garantir a estanqueidade da fachada, é necessario colar
0s suportes.

Verifique se o suporte estd preso nos quatro lados.

Colocacdo da estrutura e acabamento da fachada. A natureza
do acabamento exterior dependerd do fabricante, podendo ser
de cer@mica, madeira, metal...




Fachada VENTILADA

RECOMENDACOES GERAIS PARA O INSTALADOR

Abaixo, hd uma série de recomendacgées para a correta execucdo do isolamento numa fachada ventilada.

1. Evite a separagdo, vertical e horizontal, entre painéis, para evitar o aparecimento de pontes térmicas e acUsticas.
Verifique se o isolamento estd em contato continuo com o substrato.

2. Como mencionado acima, evite pressionar a |G com a arruela de fixagdo para impedir que as pontas subam (efeito

pillowing).

3. A espessura da cdmara ventilada deve estar entre 3 e 10 cm.

No caso de ter de reparar danos na ld& mineral, recomenda-se a
substituicdo de todo o painel sempre que possivel ao invés de aplicar
remendos.

No caso do Sistema Rainproof, onde é colocada a membrana Homeseal
LDS 0,02 UV, cobrindo completamente o isolamento Painel Plus, TP138,
a superficie mdxima dos véos deixados pelos espagos entre as partes de
acabamento da fachada deve obedecer a:

O acabamento da fachada deve cobrir pelo menos 70% da superficie
total da fachada (descontando as aberturas).

Ou seja, a membrana Homeseal LDS 0,02 UV sé pode deixar ter a
descoberto 30% de sua superficie. Da mesma forma, a diferenca méxima
exposta deve ter no mdximo 3 cm no lado mais comprido.
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5. SOLUCOES PARA A ENVOLVENTE:

COBERTURA

LA MINERAL PARA COBERTURAS

A cobertura ¢ a parte da envolvente onde a maior parte da energia é perdida, cerca de 30%. Isto porque a cobertura é a parte mais
exposta & luz direfa do sol e raramente tem medidas de protecdo passiva como toldos.

No caso das coberturas p|onos, transitveis ou visitdveis (mas nao transitaveis), outro fator importante a considerar sdo as cargas das
instalagdes colocadas em cima: equipamentos de ar condicionado, instalagdes solares efc. Isso tornard as coberturas um elemento
sobre o qual se terd de prestar atencéo especial durante a vida 0til do edificio para garantir que as suas propriedades permanecem
inalteradas.
Para todos estes fatores, a escolha do isolamento térmico e aclstico é muito importante, pois ele deve seguir os seguintes requisitos:
e Isolamento térmico
* Isolamento acustico

* Ter propriedades mec@nicas permanentes (no caso de passagem plana ou visitavel, mas nédo transitdvel)

Classificagdo na reacé@o ao fogo, Euroclasse Al, para que o isolamento néo contribua para a propagacéao do fogo,
sendo um material incombustivel.

A Knauf Insulation tem uma ampla gama de solugdes de isolamento, dependendo do sistema de cobertura do edificio.

Neste catélogo diferenciaram-se os dois tipos de cobertura que séo possivelmente os mais comuns: cobertura inclinada e cobertura
plana que podem ser visitdveis mas ndo transitéveis.

COBERTURA INCLINADA

Dentro deste sistema de cobertura, existem muitas tipologias diferentes, dependendo, por exemplo, se o espaco sob a dgua do
telhado é habitavel ou ndo, ou se o isolamento é colocado na propria dgua do telhado ou em cima da dltima laje sob a cobertura.

Neste catdlogo, foi escolhido um sisfema de construgdo caracterfsfico da reabilitagdo, composto pelos seguintes componentes:

e Pala (suporte inclinado), que pode ser feito de painel OSB (madeira) ou painéis de cerdmica de grande formato, sobre
o qual se instalada a parte da cobertura formada por impermeabilizagéo, ripas e telhas

* Divisérias de blocos cerd@micos (“paredes de coelho”) separadas entre 400 mm e 1000 mm nas quais repousa a pala
¢ Laje sobre a qual repousam os componentes anteriores. A laje é de betdo e abobadilha cerdmica

Como a cobertura é uma drea que esfd ligada ao interior da casa, uma zona quente, em contacto com o exterior, a média de
femperatura é importante e, dependendo da zona climética, também aumentard o risco de condensagdo.

Por esse motivo, & altamente recomenddével que o isolamento escolhido atenda aos seguintes requisitos técnicos:
* Ter a declaragdo de absorgdo de dgua a curto (Ws) e a longo prazo (Wip).
* Ter um excelente desempenho térmico (baixo valor de condutividade térmica)

* Ter uma barreira de vapor para zonas climdticas que o exigem

Tendo em confa o acima exposto, a Knauf Insulation tem a seguinte gama de produtos que responde a todos os requisitos técnicos
que devem ser exigidos a um isolamento de cobertura.

N1Jd3190>d
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«



COBERTURA

Estas solugdes sdo ideais para reabilitacdes e para novas construcdes. Em muitos edificios existentes, o espaco inabitavel que estd
coberto ndo tem isolamento. O posicionamento de qualquer uma destas solugdes ¢ ideal para reduzir o consumo de energio e

aumentar o conforto da casa.

- Condutividade | Resisténcia a Resisténcia a .
. » Absorcéo de S - Barreira de
Aplicagéo Solugao : térmica compressdo, carga pontual, .
agua (W/mK) CS(10) PL(5) vapo
Sobre laje de Painel Plus
s6ido / Telo falso (P 138) Ws, Wip 0,032 :
Sobre laje de Painel Plus Kraft Papel Kraft /
séido / teto falso (TP 238) Ws 0,032 i Polietileno
,Suobre laje de Ultracoustic Plus Ws, Wlp 0,035 -
sétdo / tefo falso
Sobre laje de séido / Ultracoustic Papel Kraft /
Falso techo Plus Kraft Ws 0,035 i Polietileno
Sobre laje Manta Kraft, Papel Kraft /
de sétao 212 0,040 i Polietileno
Sobre laje Manta Aluminio, -
de sétéo T1312 0,040 Aluminio
Cobertura plana / ‘
Telhado cobertura Smarf Roo Ws, Wip 0,036 50 KPa 500N
N Thermal
inclinida
Cobertura plana/
telhado cobertura Smart Roof Top Ws, Wip 0,038 70 KPa 650N
inclinada

COBERTURA PLANA VISITAVEL MAS NAO TRANSITAVEL

Existem duas grandes familias de coberturas planas nédo transitéveis dependendo do sistema construtivo escolhido. Por um lado,
coberturas mefdlicas tipo deck ou insitu e, por outro lado, as constituidos por piso de betdo, isolamento e um acabamento que
geralmente é cascalho.

As coberturas tipo deck s@o fransitveis pontualmente para trabalhos de manutencéo da instalagcdo e s@o usadas na sua grande
maioria em edificios ndo residenciais, tais como: armazéns industriais, fébricas, etc.

A configurag@o mais usada neste fipo de cobertura estd detalhada abaixo:

*  Uma ou duas camadas impermedveis de material sintético ou betume
*  Painel de 1 de rocha

o Fixagcbes mecénicas do painel no elemento de suporte da cobertura

* Barreira pdra vapor (quando necessdrio)

*  Chapa de ago corrugada que serve como acabamento inferior da cobertura

O principal requisito a ser cumprido pelo isolamento escolhido para esse tipo de cobertura, em conjunfo com os beneficios térmicos
e acusticos mencionados, é apresentar excelente resisténcia mecénica.

Como as coberturas deck, as coberturas planas formados por uma laje de bet&o (laje, abobadilha de ceramica etc.) sGo pontualmente
usadas para frabalhos de manutenc@o nas instalagdes.

Este fipo de cobertura pode ser encontrado num edificio do tipo sanitdario (hospitais, centros de satde, residéncias) onde a cobertura ndo
fem uso publico e o nimero de equipamentos climdticos, entre outros, que s@o numerosos ou de um certo volume, sGo colocados ali.
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A configuracdo mais comum para esfe fipo de cobertura é:
e Uma camada de cascalho

e Uma camada impermedvel de material sintético ou betume (as vezes auto-protegida com uma fina camada de
agregado ligado a prépria membrana)

e Painel de la de rocha

e Fixacées mecdnicas do painel no elemento de suporte da cobertura

Pode optar por ndo fixar mecanicamente os painéis, dependendo da razdo entre a drea de cobertura, perimefro da envolvente e peso
do seixo a ser colocado como acabamento. E necessario um estudo detalhado.

e Barreira pdra vapor (quando necessdrio)

* Laje de betdo: laje reforcada, laje com abobadilha de cerémica, etc.

ISOLAMENTO TERMICO

Como explicado anferiormente, o isolamento térmico em coberturas é um aspefo de vital
importéncia, fanio para reduzir o consumo de energia do edificio, como para o conforto das
pessoas que neles trabalham terem as condicées de conforto apropriadas.

IMPORTANTE. A coberiura é um elemento fundamental para que seja cumprida a conhecida “regra de Iépis”.
Especialmente os encontros entre a fachada e a cobertura, pois sGo os pontos mais criicos em relacdo a
continuidade do isolamento.

Por este motivo, a cobertura desempenha um papel muito importante ao dotar a envolvente térmica do edificio de continvidade no
isolamento na unido entre a fachada e a cobertura.

ISOLAMENTO ACUSTICO

Os sistemas de cobertura, em termos acisticos, ém o mesmo comportamento que as fachadas.
Séo elementos da envolvente térmica que isolam do ruido aéreo exterior. Porfanto, as coberturas
funcionaréo como isolamento acustico no principio massa-mola-massa. As massas do sistema
de cobertura dependerdo do fipo de cobertura que temos. Neste catdlogo foram classificadas
de acordo com: coberiuras inclinadas e coberturas planas ndo fransitaveis.

Cobertura inclinada: Neste caso, as duas massas serdo, na face superior da cobertura, formadas pela impermeabilizacdo e telha,
e na parte inferior, pelo chdo, o painel inclinado que suportard as telhas pode ser um painel de madeira (OSB| ou de cerémica de
grande formato sobre sarrafos.

Geralmente, nestes tipo de cobertura, uma cdmara ventilada fica entre o painel da cobertura inclinada e o telhado do dliimo andar,
formando uma divisdo ndo habitével com paredes divisérias.

O isolamento colocado entre as duas massas, fem a fungdo de "mola”, ou seja, as suas propriedades como absorvente aclstico
impedirdo a onda sonora de reverberar denfro da cdmara.

Cobertura plana néo transitavel com cascalho: Esio solugio para telhados ¢ talvez a mais difundida junto com o plano
fransitavel.

Devido & massa que o acabamento final da cobertura tem (geralmente cascalho), a cobertura pode ser considerada um sistema
massa-mola-massa.

Neste caso, o isolamento é colocado entre o pack da cobertura instalado acima (impermeabilizagdo, cascalho, efc) e o teto do Uliimo
andar que servird de suporte para a cobertura. Da mesma forma, o isolamento terd a funcdo de absorvente acistico. Geralmente,
esfe fipo de coberturas é complementado por um tefo falso.

Para este caso, o isolamento aclstico da cobertura, considerando o teto falso, serd muito melhor, pois tem um sistema massa-mola-
massa adicional que é o formado pela placa de gesso laminado do feto falso - o préprio isolamento do fefo falso - e o telhado do
Gltimo piso.




COBERTURA

As solugées de isolamento Knauf Insulation ajudam a maximizar as propriedades acusticas da
coberiura, pois sGo materiais com alta porosidade, elasticidade e resisténcia ao fluxo de ar (Afr).
Estas sGo caracteristicas chave para um isolamento ter excelentes propriedades de isolamento
acustico ao ruido aéreo. Estas solucées, como mencionado anteriormente, estéo presentes na
|6 mineral de rocha e t€m a denominacdo comercial de: Smart Roof Thermal e Smart Roof Top.

Como pode ser observado nas simulagdes realizadas com o INSUL, & medida que a espessura do isolamento aumenta, todo o sistema
de fachada funciona melhor em baixas frequéncias e apresenta melhores valores de isolamento ao ruido aéreo (Rap). lsso pode ser
visto no gréfico a seguir, onde uma cobertura plana nédo fransitével é comparada com a solugdo Smart Roof Thermal em 60mm e
120mm com teto falso e Ultracoustic em 100mm.

IMPORTANTE. Antes de avaliar o comportamento acUstico de uma cobertura (parte cegal, é muito importante
contabilizar a percentagem de aberiuras apresentadas pela referida cobertura. Com base nessa percentagem, serd
exigido & parte cega da cobertura um valor ou outro de isolamento acustico ao ruido aéreo (dBA).

FACHADA VENTI_LADA —e— Smart Roof Thermal / 60mm
BLOCO DE BETAO COM PAREDE EM PLACA DE GESSO LAMINADO ~—o Smart Roof Thermal / 120mm
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SISTEMAS DE COBERTURA INCLINADA DE MADEIRA - REABILITACAO

Cobertura

Membrana de impermeabilizagéo e Produto Ra Rtr  [Espessural U R

respirdvel Homeseal LDS (dBA) | (dBAtr) | (mm) |(W/mZ2K)|(W/m2K)

Placa (madeira ou cerémica)
64 59 120 0,26 3,82

o——— Isolamento em la mineral com

barreira anti-vapor (dependendo @ Panel Plus o4 60 140 024 | 434

do risco de condensacéo) TP138 o4 60 160 0,20 4,88

Laje aligeirada de abodadilha o4 60 200 0.16 5,93

cerdmica 63 57 60 | 048 | 2,08

Ult i

Teto © P 63 58 70 | 044 | 2,32
64 59 100 0,33 3,05
60 55 100 0,36 2,75
60 55 120 0,32 3,17

@ 71212 60 56 160 0,25 4,02

60 56 200 0,20 4,87
60 56 220 0,19 5,23

60 56 260 0,16 6,08

SISTEMA COBERTURA PLANA CONTINUA NAO TRANSITAVEL - OBRA NOVA

Protecéo / camada de cascalho

Impermeabilizacéo / tela de asfalto Produto Ra Rtr  [Espessural U R

(dBA) | (dBAtr) | (mm) |(W/m2K)|W/m2K)

o——— Isolamento em Ia mineral de

rocha
86 78 80 0,42 2,34
Membrana anti-vapor (em funcéo do
risco de condensacéo) 89 81 100 0,35 2,81
Smart
Laje aligeirada com abobadilha @ Roof 92 84 120 031 3,28
cerémica Thermal 99 91 [100+80| 021 | 4,70
Gesso interior de 15mm 101 93 |100+100] 0,19 5,17
87 78 80 0,45 2,24
Q0 82 100 0,38 2,69
Smart
©| rooftop | % | 85 | 120 | 032 | 314
100 Q2 100+80| 0,22 4,48
105 Q6  [120+100] 0,19 5,37




COBERTURA

COBERTURA PLANA NAO TRANSITAVEL COM TETO FALSO - OBRA NOVA

Protecdo / camada de cascalho
Impermeabilizacéo / tela de asfalto

o——— Isolamento em Ia mineral de
rocha

Membrana anti-vapor (em fungéo do
risco de condensacéo)

laje aligeirada com abobadilha
cerd@mica

Teto falso com isolamento
ULTRACOUSTIC PLUS de 100mm

COBERTURA METALICA DECK

Impermeabilizacéo / tela de asfalto

o—— Isolamento em I mineral de
rocha

Membrana anti-vapor

Chapa ondulada

Produto Ra Rtr |Espessura U R
(dBA) | (dBAtr) | (mm) |(W/m2K)|(W/m2K)
93 85 50 0,25 4,12
Smart Q5 87 60 0,24 4,35
Roof
Thermal 97 89 80 0,21 4,83
99 91 100 0,19 5,30
101 93 120 0,18 577
93 85 50 0,25 4,05
95 87 60 0,24 4,28
Smart
Roof Top Q7 89 80 0,21 4,73
99 91 100 0,19 5,18
99 93 120 0,18 5,63

Produto

Ra

(dBA)

Rtr

(dBAtr)

Espessura
(mm)

V)

R
(W/m?2K) |(W/m2K)

30 24 80 0,49 | 2,03
30 24 100 | 0,40 | 2,51
- 31 25 120 | 0,34 | 2,98
Roof 33 27 |100440| 029 | 3,45
Thermal
35 28 | 100480| 0,22 | 4,39
35 28 [1204100 0,19 | 5,34
31 25 100 | 042 | 238
o 31 25 120 | 0,35 | 2,83
Roof Top 33 27 |100440| 0,31 | 3,28
35 28 (10041000 0,21 | 4,62
36 28 (12041200 0,18 | 5,52




25

SISTEMA DE COBERTURA VERDE
URBANSCAPE

C

urbanscape

Tapete Urbanscape Sedum-mix

Substrato Urbanscape Green Roll

Sistema de drenagem Urbanscape

Membrana anti-raizes Urbanscape

Membrana impermeavel / tela asfaltica

Estrutura base da cobertura

Os principais beneficios ambientais de se fer uma cobertura verde séo:
* Redugdo do efeito de ilha de calor
* Limpeza e retencGo de dgua da chuva
e Ajudam a limpar o ar

e Aumenta a vida 0til das coberturas

Além das vantagens mencionadas, hé que acrescentar as propriedades
de absorvente acistico que tem o manfo verde nafural (sedum). Este
comporfamento absorvente do som faz com que o comportamento como
isolanfe acustico da cobertura melhore substancialmente. Isto acontece pela
afenuagdo da onda sonora que produz a cobertura vegetal.

Exemplo. Se fomarmos o exemplo de uma cobertura plana néo transitavel
[sem tefo falso) e, em seguida, o isolamento da cobertura, adicionando
o sistema Urbanscape [membrana antiraizes, sistema de drenagem,
substrato ou Green roll e sedum) podemos ver como o valor do isolamento
acustico aumenta.

Isolamento

cobertura

- Smart Roof
. vk Thermal 82 74
80mm
Cobertura plana ndo
transitdvel com sistema Smart Roof o4 87
Urbanscape Thermal
80mm

Melhoria isolamento .
acustico 15% 18%




ANEXO

ANEXO

DETALHES AUTOCAD SISTEMAS DE FACHADA E COBERTURA

Em seguida, uma série de detalhes criticos de fachada e cobertura sdo analisados de forma a evitar pontes térmicas e condensagdes.

O desempenho térmico de cada suporte [valor de condutividade t#érmica (W/mK)) é muito importante para evitar desigualdades entre

os valores finais de coeficiente de fransmissGo térmica da parte opaca da fachada e os detalhes que sdo analisados abaixo.

Essas desigualdades podem exacerbar pontes térmicas lineares.

A fachada leve com placa Aquapanel tem a vantagem de reduzir consideravelmente o peso da parede de fachada e a espessura.

Essa redugdo na espessura permite a instalagdo de mais isolamento t#érmico, se necessario.

SISTEMAS DE FACHADA

FACHADA VENTILADA COM PLACA AQUAPANEL

Neste sistema de fachada, a camada principal é uma placa de cimento Aquapanel com continvidade em toda a frente da fachada.
A vantagem principal é que ele alivia o peso total da fachada e facilita o planeamento. A condutividade térmica desta placa é 0,35

W/mK com uma espessura de 12,5mm.

Painel Isolamento
Painel Plus TP138

e=85mm

Membrana Homeseal

LDS 0,02 UV

Perfil metdlico de terminagcdo

Painel isolamento
Painel Plus TP138
e=85mm

Membrana Homeseal
LDS 0,02 UV

\
N\ E——

-

Placas de gesso Knauf
[conforme necessdrio)

Painel isolamento
Ultracoustic Plus

e=100m

Canal exterior Knauf
Faixa de placa Aquapanel
Pré-marco metfdlico

Caixa de estore
com isolamento

Pré-marco metdlico
Faixa de placa Aquapanel

Canal exterior Knauf

Painel isolamento Ultracoustic

Plus e=100m

Placas de gesso Knauf
[conforme necessdrio)

Caixa de estore: Elemento critico por possivel
presenca de pontes férmicas através de caixas
ndo isoladas. E imporfante que a caixa seja
isolada pelo inferior e que exista continuidade
de isolamento desde o exterior da fachada afé
a carpintaria.
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AT Terminagdo da cobertura: Pode haver risco de

I condensagdes superficiais devido & descontinuidade
i enfre o isolamento da fachada e a cobertura.
Devemos garantir esta continvidade acima do
peitoral da cobertura para que o coeficiente de
| i fransmiss@o férmico seja muito baixo. Ponto crifico:
T " enconfro enfre a coberfura e a parede.

—

=

Membrana Homeseal  Painel Isolamento lage
IDS 0,02 UV Painel Plus TP138
e=85mm

FACHADA VENTILADA BLOCO DE BETAO

Neste sistema de fachada, a camada principal € um bloco de befdo de laje a laje. A condutividade térmica do bloco
de betdo & 1.18W/mK com uma espessura de 130mm.

f - Inicio da fachada: Neste defalhe é
! oco de berdo criica a fransmissdo de humidade por
. Fixacdio do capilaridade desde o terreno. Portanto,
isolamento é importante colocar um rodapé no inicio
Placas de gesso Knauf — _ da fachada que dé confinvidade ao
(Coﬂfofme neCeSSGHO} f Pa/ne/ /SO/CimeﬂfO o | T T | d d
| Smart Focade Rock 35 isolamento e evite capilaridade.
e=160mm

Membrana Homeseal
‘ LDS 0,02 UV

250 mm
v
N
AN

Ensoleiramento Banda de Rodapé
impermeabilizagéo




ANEXO

! O <]
| AN
Placas de gesso Knauf 4-: . ><
Canal exteri SRR F ey
anal exterior G 2=
Estrutura auxiliar para oy — 4]
suporte de janela i L

A VA MARKAA. |

Isolamento

Pendente 25°

Fixacdo do isolamento

Encontro com a janela: De fodas as aberturas
Membrana Homeseal

1DS 0,02 UV da fachada, sdo a parte mais débil da envolvente
Suporte da fachada quanto ao risco de pontes férmicas e condensagdes
ventilada superficiais. Em todos os elemenfos que formam a
Painel de isolamento abertura é muito imporfante garantir a continuidade

Painel Plus TP138

o do isolamento da fachada para a carpintaria. Ha

que fer cuidados especiais com os sub-quadros &
que podem atuar como ponte térmica, especialmente
se tém muita superficie no exterior e sdo feitos de
materiais com alta condutividade érmica.

Calha de chuva

AR
Isolamento ———1 8
v
Canal exterior —__| § = ;:B |H|
Painel isolamento Ultracoustic Plus { 4 ey |£
e=50mm ; . ] |

Placas de gesso Knauf

Suporte da fachada ventilada

Bloco de betdo
Painel de isolamento Painel Plus TP138 e=160mm

(conforme necessdrio)

Membrana Homeseal LDS 0,02 UV

Cantos: Ao conirério do que aconfece com as esquinas, a proporgdo da superficie interior &€ maior que o exferior da fachada.
Portanto, neste caso, a ponte térmica ndo apresenta um risco adicional de formacdo de condensacdes superficiais, embora
seja importante garantir a continuidade do isolamento. Os seguintes detalhes fazem referéncia a uma fachada ventilada e uma

fachada ETICS, ambas com blocos de betdo.

N\

i

Membrana Homeseal

LDS 0,02 UV

DD

Revestimento e acabamento

Painel de isolamento FKD-S
e=80mm

Lo . — ' Argamassa
Yo % adesiva
et | Bloco de betdo

Fixacdo do isolamento
| Bloco de betdo

»— Placas de gesso

Painel isolamento Knauf (conforme «
Panel Plus TP138 - necessario) S B . R oo Placas de gesso
e=180mm O R \“g"“ Tt e, Knauf
b Tt D S T [conforme
— Parafuso SB 39 ta ik . TR e T I
Ly RIS by e e U necessario)
S Loal e . -
!
Painel isolamento Montant Cinta de inel i Cinta de
) enianie arestas Painel isolamento Montante exterior arestas
Ultracoustic Plus exterior Ultracoustic Plus
e=50mm e=50mm
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Painel isolamentoFKD-S

Painel isolamento Ultracoustic Plus e=80mm

e=100mm Esquinas: Neste defalhe da fachada, a relacdo
Angulo metélico ——— E Revestimento e enire uma superficie externa dada e a sua projegdo
lrecomendado) acabamentos no interior € muito grande, de maneira que a ponte
Tratamento térmica pode ser gerada por razées geométricas e

Placas de gesso Knauf e juntas
(conforme necessdrio) | |

—

ndo construtivas. De todas as formas, é necessdrio
dar continuidade ao isolamento por foda esquina.

i

Placa Aq.  Argamassa Fixagdo de Perfil PVC protecGo
Outdoor ~ adesiva  isolamento de esquinas
Argamassa adesiva e x ~ .
M‘ ~ Secgéo vertical: A parte cega da envolvente e,
Fixagdo de isolamenio g I portanto, o isolamento, terd continvidade fazendo
” os valores de transmissdo térmica lineares serem
Aooi ‘ - \ muito baixos. Desta forma, as pontes térmicas e o
PoIo ~__ = risco de condensacdo superficial séo reduzidos.
Uniflott %

Iy
T

< 300 mm

°
T

Banda actstica
Parafuso TN

Estrutura interior

Painel de isolamento FKD-S

&=80mm 7 553

Painel de isolamento |
Ultracoustic Plus |

e=100mm

'

Placas de gesso Knauf ——e

[conforme necessdrio) |
Argamassa adesiva ‘ —~
)

Parafuso Aquapanel — Lo




ANEXO

FACHADA ETICS COM BLOCO DE BETAO

Encontro com janela: Em todos os elementos que compdem a abertura é muito importante garantir a continvidade do
isolamento da fachada até & carpintaria. Deve ter-se cuidados especiais com os sub-quadros e quadros pois eles podem atuar
como uma ponte térmica, especialmente se tiverem uma superficie grande para o exterior e forem feitos de materiais com alta
condutividade térmica.

Fixacdo do

isolamento Revestimento e acabamento Espuma de polivretano

Painel de isolamento FKD-S
e=80mm

Painel de isolamento Ultracoustic Plus
e=50mm

Placas de gesso Knauf (conforme

necessdrio)

Estrutura inferior 48mm Estrutura auxiliar para suporte de janela
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SISTEMAS DE COBERTURA

Cobertura inclinada: Esie detalhe corresponde Teto
a uma cobertura inclinada de um edificio antigo Perfis de suporie
construido  sem isolomento que serd alvo de o |:
.. ~ o elhado
reabilitogdo. Incorpora-se o isolamento no espago ’
entre as paredes divisérias por debaixo da H H H H
cobertura. Por ser uma construcdo existente serd
muito dificil eliminar as pontes térmicas.O objetivo W o
é minimizé-las gragas a continvidade do isolamento ° s . f_j’e'cl’ggal
e evifar que se gerem novas patologias. ;i///’f//j//;’//i//i?/{///’///11/{///j///,///j’/;i//i//;//i//ﬁi/;i//’//j//;i//j///ji/g//f/ji/i o=160mm
A N 7707777777777 o laje de
//////’// N N //////’// ///////// //////’// //////’// ///////// ///////// //////’// Cjﬂ//}% semiviga e
LTI abdbada de
L - cerémica
[ . [ . [ . [
C T T 1
T T
C T T 1
T T
C T T 1
T T
T T T
e %
Cascalho
[ D T Membrana impermedvel
o T o Cobertura plana: No caso de uma cobertura
I s | 5 L& mineral de rocha - " N
e e | = SmoriRoof e ] 20mm plana ndo transitavel de um novo edificio,
R ——— ‘ . §
Painel Plus OHL S Csssessssscosssspnns desde a fose inicial do projefo bésico pode-se
TP 138 D N N e V2 Valh VAR VAR VAR Vi v va va Rva va minimizar ou eliminar pontes termicas. Para isso
e=85mm 0 o | ¢ muito importante que o isolamento da fachada
R ; L .
‘ s e s o Bareira de tenha continvidade pelo peiforal da cobertura e,
Membranal— 4 N B - vapor final | isol o d bert |
Homesﬁg/ Pondente de inalmente, com o isolamento da cobertura plana.
betéo
0,020V e Dependendo das caracteristicas higrométricas da

Laje dligeirada
de vigotas com

abobadilha

cer@mica

localizacdo do edificio serd necessério ou ndo
colocar uma barreira de vapor.

WA

Placa de gesso L& de vidro Ultracoustic Plus

e=80mm

l ) L& mineral de rocha Smart Roof e=80mm

Cobertura Deck: FEste fipo de solugdes de
coberfura s@o praficamente exclusivas do  sefor
ndo residencial: centros comerciais, instalacdes
industriais, etc.

Se quiser minimizar o aparecimento  das
condensacdes, terd de ter em conta a continuidade
do isolamenfo e instalar barreiras de vapor, se
necessario.

Barreira de
vapor

Chapa ondulada




KNAUFINSULATION

Knauf Insulation S.L.
Poligono Can Calderoén
Avda. de la Marina, 54
08830 Sant Boi del Llobregat
(Barcelona)

Tel.: +34 93 379 65 08

E @KnauflnsulSpain
m Knauflnsulationlberia

knaufinsulationspain

ﬂ www.aislamienfoysostenibilidad.es

www.knaufinsulation.pt
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A Knauf Insulation estéd presente em mais de 35 paises através de 40 fabricas de produgdo e confa com 5.500
colaboradores em todo o mundo. A empresa, que faz parte do grupo fomiliar alem&o Knauf, prossegue o seu sélido
e confinuo crescimento financeiro e operacional, apés ter registado uma faturagéo superior a 2 mil milhdes em 2019.

Acerca de Knauf Insulation



